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Overvannshandtering for NA02

Sammendrag

| forbindelse med utarbeidelse av reguleringsplan for N£02 pa Kleivi i Al kommune er det
utfgrt en vurdering av overvannshandtering for omradet.

Det skal settes av tilstrekkelige og hensiktsmessige arealer til overvannshandtering giennom
treleddsstrategien og apne lgsninger. Det anbefales en Igsning som bedrer nedstrgms
situasjon fra mindre flommer og opp til en 200-arsflom med klimapaslag, ved a handtere
mindre hendelser lokalt og oppgradere vannveiene ned til Hallingdalselva.

Internt i planomradet tilstrebes det infiltrasjonsomrader og avledning av vann til et
fordrgyningsbasseng, f@r vannet ledes videre mot resipient. Viforeslar a fordrgye lokalt for
en nedbgrsituasjon med returperiode pa 25 ar inkludert klimapaslag, som tilsvarer et
beregnet volum pa 650 m®> med en maksimalt viderefgrt vannfgring pa ca. 190 I/s.

Kapasitet til vannveier frem til Hallingdalselva oppgraderes. Det legget et ekstra 1200 mm
rer i tillegg til eksisterende 3 x 1000 mm rgr ved alle kryssinger, samt at dagens kryssing med
2 x 800 mm rgr fjernes og erstattes av en terskel med en lengde pa minimum 5 meter og
overhgyde pa minimum 1 meter. Erosjonsutsatte sidekanter av vannveier fra
hgydebassenget og helt ut til utlgpet i Hallingdalselva ma erosjonssikres.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

| forbindelse med Asplan Viak sin utarbeidelse av reguleringsplan for N£02 pa Kleivi i Al
kommune, er Skred AS forespurt om a utfgre en vurdering av overvannshandtering for
planomradet. Det planlegges et oppdrettsanlegg pa omradet der et stgrre skogsomrade vil
bli utnyttet og fa endret karakter. Skred AS har ogsa utfgrt en flomfarevurdering (rapport
24590-02-3) av gjennomgaende bekker, samt forprosjekt av sikringstiltak mot flom og skred
(rapport 24590-03-1) som ogsa legger fgringer for overvannshandteringen.

Overvann fra utbygging innenfor planomradet skal handteres lokalt, samt pa en slik mate at
nedstrgms omrader ikke far gkt ulempe. Utstrekning av planomradet er vist pa Figur 1

under.
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3 —

Eirikslgtta . |

: <\ [ Kartleggingsomr&de
a1

Sanges.
{ _Qeﬁje//l, WL

Figur 1: Lokaliseringen av planomrddet ved Kleivi i Al kommune.

1.2 Forbehold

Vurderingene er gjort ut fra terreng og vegetasjon slik det fremsto pa vurderingstidspunktet.
Foreslatte Igsninger er beskrevet prinsipielt basert pa foreliggende plankart og ma
detaljprosjekteres i en senere fase. Dersom planen endres betydelig, kan det ha betydning
for valg av overvannslgsninger.
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2 Regelverk og fgringer

2.1 Lovverket
Plan- og bygningsloven § 28-10 stiller krav om handtering av overvann:

«Tiltakshaver skal giennomfgre tiltak slik at overvann i stgrst mulig grad infiltreres eller
fordrgyes pa eiendommen. Forsvarlig avledning skal sikres og opparbeides sa langt det
er ngdvendig. Fgrste og andre punktum gjelder sa langt ikke annet er bestemt i
arealplan.

Kommunen kan avsld tiltak som ikke oppfyller kravene i farste ledd. »

| TEK17 § 15-8 (sist endret 1. januar 2024) stilles det krav til at overvann skal handteres
lokalt:

1. «Lgsninger for infiltrasjon, fordrgyning og avledning av overvann skal til
sammen dimensjoneres for nedbgr med klimajustert 100-drs gjentaksintervall,
sd langt ikke annet er bestemt i arealplan. »

2. «Drensvann skal i stgrst mulig grad infiltreres eller pa annen mdte handteres
lokalt. Avledning av drensvann skal skje slik at det ikke oppstdr oversvgmmelse
eller andre ulemper ved dimensjonerende regnintensitet.»

3. Byggverk skal sikres mot oversvémmelse som fglge av hgy vannstand eller
overtrykk i avigpsledning. Sjenerende lukt skal ikke forekomme.

Andre relevante lover er blant annet vannressursloven, naturmangfoldloven og Grannelova,
gjengitt under:

e Vannressursloven § 7

«Utbygging og annen grunnutnytting bgr fortrinnsvis skje slik at nedbgren fortsatt kan
fa avigp gjennom infiltrasjon i grunnen. Vassdragsmyndigheten kan gi pdlegg om tiltak
som vil gi bedre infiltrasjon i grunnen, dersom dette kan gjennomfgres uten urimelige
kostnader.»

e Naturmangfoldloven §10

«En pavirkning av et gkosystem skal vurderes ut fra den samlede belastning som
gkosystemet er eller vil bli utsatt for.»

e Grannelova § 2

«Ingen ma ha, gjera eller setja i verk noko som urimeleg eller uturvande er til skade
eller ulempe pd granneeigedom. Inn under ulempe gdr 0g at noko ma reknast for
farleg.»
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2.2 Statlig planretningslinje (SPR) for klima- og energiplanlegging og klimatilpasning

4.1 «Ved planlegging av nye omrdder for utbygging, fortetting og transformasjon,
skal det vurderes hvordan hensynet til et endret klima kan ivaretas. Det bgr legges
vekt pd gode helhetlige Igsninger, som ogsd kan bidra til gkt kvalitet i uteomrdder.

Planer skal ta hensyn til behovet for dpne vannveier, overordnede bldgrgnne
strukturer, og forsvarlig overvannshdndtering. Naturbaserte Igsninger, eksisterende
(vatmarker, naturlige bekker mv.) eller nye (gr@nne tak og vegger, kunstige bekker
og basseng mv.) bgr vurderes. Dersom andre Igsninger velges, skal det begrunnes
hvorfor naturbaserte Igsninger er valgt bort.»

2.3  Kommunens bestemmelser og fgringer

2.3.1 Kommuneplanens arealdel

| arealdelen av kommuneplanen 2010 — 2022 er det ikke gitt bestemmelser relatert til
overvann, men kommuneplanutvalget vedtok 08.01.2024 endringer i planforslag til ny
arealdel der blant annet overvann er beskrevet i sak 4/24. For overvann er det gitt fglgende i
$ 2.1.3 Teknisk infrastruktur

«Overvatn skal helst bli teke hand om lokalt og opent, dvs. giennom infiltrasjon og
fordrgying i grunnen og til opne vassvegar, eller pd anna mdte bli utnytta som ressurs,
slik at vatnet sitt naturlege kretslgp blir sikra og slik at ein utnyttar naturen si eige evne
til reinsing. Fgr overvatn blir leia inn pd lukka overvassnett eller til opne bekkar, skal
det utgreiast og dokumenterast tilstrekkeleg kapasitet (maks. vassfaring) i
leidningsnettet og bekkelgp heilt fram til elva eller vatnet, slik at ein unngar
flaumskade. Vidare skal det dokumenterast at vatn som leier til leidningsnett og
resipient skal vere av god kvalitet. Handtering av overvatn og vegetasjon skal inngd
som ein del av illustrasjonsplan og utomhusplan. »

2.4 Overordnet strategi for overvannshandtering

Etter bestemmelsen i TEK17 skal overvann handteres gjennom bruk av infiltrasjon,
fordrgyning og avledning, jf. pbl. § 28-10 fgrste ledd. Dette omtales gjerne som
tretrinnsstrategien for overvann, illustrert i Figur 2. Normale nedbgrsmengder skal forsinkes
eller forhindres ved infiltrasjon, st@rre nedbgrhendelser skal fordrgyes med begrenset
paslipp til ledningsnett eller vassdrag. Nar nedbgrmengden overstiger kapasiteten for
infiltrasjon og fordrgyning, ma overvannet avledes i flomveier til trygg resipient, som oftest
til sj@ eller vassdrag.
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Forsink og fordray.

Fang opp, rens og infiltrer.

Avrenning fra ekstreme regnmengder

ledes trygt til resipient.

Avrenning fra store regnmengder

Avrenning fra mindre regnmengder
kan forsinkes gjennom infiltrasjon.

kan forsinkes gjennom fordreyning.

Direkteratet for byggkvalitet 2023 dibkno

Figur 2: lllustrasjon av treleddsstrategien fra veilederen til TEK17 (DiBK, 2023).
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3 Beskrivelse av omradet

3.1 Dagens situasjon

Planomradet er i dag et skogsomrade som heller mot nord. Sgndre avgrensing inkluderer
jernbanen, mens i nord krysser det en hgyspentledning. Det er flere gjennomgadende sgkk i
planomrader, med varierende tilfgrsel av vann fra oppstrems omrader. Det er ingen
lavpunkter i terrenget, men innslag av fuktig mark/myr i nordgstre del.

Figur 3 viser et ortofoto over omradet.

Figur 3: Ortofoto over planomrddet.

3.2 Oppsummering og resultater fra befaring
Befaring i omradet ble utfgrt 17.10.20214 av Petter Reinemo, Skred AS. Det vises til rapport
24590-02-3 for beskrivelse av registeringer gjort under befaringen.

3.3 Vassdrag og avrenningsmgnster

3.3.1 Oppstrgms forhold

Oppstrgms forhold og flomfare fra gjennomgaende bekker er beskrevet i rapport 24590-02-
3. Det planlegges a avskjeere vannveier rundt planomradet (ref. rapport 24590-03-1) som
medfgrer at det ikke vil vaere noen gjennomgaende flomveier.

3.3.2 Nedstrgms forhold

Planomradet drenerer i dag til punkt 2, vist i Figur 4, hvor det videre ledes i kulverter og
apne bekkelgp frem til utlgpet i Hallingdalselva. Dimensjonerende 200-ars inkludert
klimapaslag er etter samlgpet ved punkt 2 beregnet til 6,3 m3/s i rapport 24590-02-3.
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Oversikt over nedstrgms delstrekninger og kulverter er vist i Figur 4, mens en vurdering av
forhold og kapasitet for hver delstrekning er gitt i Tabell 1. Bilder av delstrekningene fglger

av Bilag A.

il takSVeg

Eirngslétta\r

BakgrunnsKart © Kartverket,

Breieslatta

300 m

kartverket.no.

\‘ [] Kartleggingsomréde
}| === Rpen vannvei
m— KUlverter

Figur 4: Nedstrgms vannveier og kulverter.

Tabell 1: Estimat av nedstrgms kapasitet fgr vann ndr ut av bekkelgp

Bestemmende Kapasitet Erosjonsfare og
Delstrekning | for kapasitet og Metode [mf /s] forhold som kan
dimensjon pavirke kapasitet
Kapasitet i kanal Erosjonsutsatt ved
Bbunn =2m, S = Mannings formel, 3 gkt vannfgring
! 1:2,5, M= 15 >10m?/s
H=3m,1=10%
Vil kk
Kapasitet til Nomogram* pvere dykket ved
. Ca. 6,5 dim. flom. Kap.
2 kulverter Oppstuving 1 m 3
m3/s fglsom for
3 x 1000 mm over topp rer . .
tilstopping
K itet gitt
apasi e. gt av Kapasitetsberegning
3 oppstuving fra ved punkt 4 - -
punkt 4 P
Kapasitet til
4 Hy8 .
. - kulvert : 3 Vil veere dykket ved
LTlgslienrtl)dlg 2 x 800 mm S\E)eprstt(:V|n§¢(:,8 m Ca.3m3/s flom
yssing utlgpskontrollert. PP
Kapasitet i kanal
Bbunn =2m, S = Mannings formel, 3 Erosjonsutsatt mot
> 1:1,3/2 M= 15 oSS ot
H=1m,1=3%
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Vil veer kket v
Kapasitet til Nomogram* . re dykket ved
. Ca. 6,5 dim flom. Kap.
6 kulverter Oppstuving 1 m 3
m3/s fglsom for
3 x 1000 mm over topp rgr . .
tilstopping
Vil veere dykket ved
Kapasitet til Nomogram* . y
. Ca.5,5 dim flom. Kap.
7 kulverter Oppstuving 0,5 m 3
m3/s fglsom for
3 x 1000 mm over topp regr . .
tilstopping

*nomogram for innlgpskontrollerte kulverter gitt i SINTEF (1992).

3.4 Grunnforhold

Omradet bestar ifglge NGU sitt Ispsmassekart av et sammenhengende morenedekke (kartlagt

i 1:250 000). Omradet ligger over marin grense.
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4 Overvannsvurdering

4.1 Treleddsstrategien

4.1.1  Trinn 1: Infiltrasjon
Mindre nedbgrhendelser skal handteres apent og gis mulighet for infiltrasjon og
fordampning lokalt.

Avrenning fra tette flater ledes til permeable flater. Takvann bgr ledes apent ut til
vegetasjon, eller handteres med grgnne tak. Bruk av tette flater bgr reduseres.

Andre Igsninger for @ handtere dagligdags nedbgr er bruk av vegetasjon, traer, permeable
flater, gronne tak og regnbed.

4.1.2 Trinn 2: Fordrgyning

| trinn 2 skal avrenning fra stgrre nedbgrmengder fordrgyes og forsinkes fgr et eventuelt
paslipp mot resipient. Mulige lgsninger her er regnbed, blagrgnne tak,
fordrgyningsmagasin/basseng eller oversvgmmelsesareal, som for eksempel nedsenkede
parkeringsplasser eller grgntomrader. Flerfunksjonelle Igsninger vil vaere hensiktsmessig, da
arealene ikke skal oversvgmmes i en normal nedbgrsituasjon.

Fordrgyningslgsningen bgr utformes slik at den kan temmes i Igpet av 24 timer etter en
dimensjonerende nedbgrhendelse for a sikre at kapasiteten er gjenopprettet for en ny
nedbgrhendelse. Vanligvis settes det et gjentaksintervall for fordrgyning pa 5 — 25 ar ut ifra
kapasiteten til resipienten.

For sveert flomutsatte vassdrag som resipient kan gjentaksintervallet settes til 200 ar iht TEK
17. Der resipienten har god kapasitet og ikke pavirkes av gkt avrenning, kan man ga bort ifra
krav til fordrgyning av stgrre hendelser og heller fokusere pa gode, naturbaserte Igsninger
for & handtere trinn 1 (rensing og infiltrasjon) og trinn 3 (trygge flomveier).

4.1.3  Trinn 3: Flomveier

Flomveier skal holdes dpne og lede overskytende mengder som ikke handteres i trinn 2, eller
ved svikt i trinn 2, trygt til resipient. Der flomvei ma vaere lukket under lokale veger ma det
sikres et lavbrekk pa veibanen. Interne flomveier dimensjoneres for et klimajustert 100-
arsregn (NVE, 2022) som avledes i trygge flomveier bort fra tiltaksomradet. Eksterne
flomveier/nedstrgms bekkelgp dimensjoneres for framtidig 200-arsflom i henhold til §7-2.

4.2 Lokale strategier for overvannshandtering ved N4&02

I henhold til de foreslatte bestemmelsene i kommuneplanen og gjeldende regelverk skal
overvann handteres apent og lokalt gjennom infiltrasjon og fordrgyning med trygge
flomveier i henhold til tretrinnsstrategien. Det er ogsa et mal at nedstrgms omrader ikke skal
fa gkt ulempe som en konsekvens av utbygginger oppstrgms. | NVE sin nye veileder for
overvannshandtering i arealplaner (NVE, 2022) anbefales det a benytte 100-ars nedbgr ved
beregning og dimensjonering av overvannslgsninger. Dette samsvarer ogsa med kravet gitt i
TEK17 & 15-8 (1).
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Nedstrgms bekkelgp og kulverter frem til Hallingdalselva har ikke gjennomgaende kapasitet
for en fremtidig 200-arsflom inkludert klimapaslag, og det er et krav om at denne
strekningen ikke ma fa gkt vannfgring som vil gi gkt ulempe ved flom. Dette kan i hovedsak
sikres gjennom trinn 2 og 3. Det kan stilles ulike krav til de to trinnene, gitt at de samlet gir
tilstrekkelig effekt. Det foreslas a kombinere fordrgyning internt i planomradet med a
oppgradere nedstrgms kapasitet pa bekkelgp og kulverter. Lgsningen vil bade forbedre
eksisterende situasjon nedstrgms ved dimensjonerende flom, samt sikre at heller ikke
mindre flommer gker i stgrrelse som en konsekvens av utbyggingen.

4.3 Den rasjonale formel

Den rasjonale formelen beregner avrenningsmengde basert pa nedbgrstatistikk, feltareal og
antatt avrenningskoeffisient. Dimensjonerende nedbgr hentes fra relevant IVF-kurve eller
nedbgrstatistikk, basert pa estimert konsentrasjonstid. | NVE (2022) anbefales metoden for
felt opp til 2 km?. Generelt bgr formelen benyttes forsiktig i naturlige felt og helst benyttes i
kombinasjon med andre metoder.

4.3.1 Nedbgrstatistikk

Det ligger stor grad av usikkerhet i valget av dimensjonerende nedbgrverdier, spesielt for
hgye gjentaksintervall. Det er valgt a bruke IVF-kurven for nedbgrstasjonen Nesbyen —
Skoglund.

4.3.2 Avrenningskoeffisienter

Avrenningskoeffisienter er hentet fra NVE sin veileder (NVE, 2022) hvor verdiene justeres
etter fallforhold og gjentaksintervall. For gjentaksintervall pa over 20 ar skal det legges til en
gkning i avrenningskoeffisient, for a ta hgyde for metning i feltet.

Tabell 2 viser benyttede avrenningskoeffisienter for de ulike arealtypene, justert for
gjentaksintervall.

Det er valgt a bruke skogsavrenningskoeffisienten for hele omradet for fgr-situasjonen. Det
planlegges opp til 30 000 m? tette flater pad omradet, inkludert veiareal. Tabell 2 viser
beregning av avrenningskoeffisient for etter-situasjonen. Avrenningskoeffisient er satt
tilsvarende skog for dagens situasjon, som er 0,2, 0,22, 0,25 for henholdsvis 5-, 25- og 100-
ars gjentaksintervall. For de tette flatene er koeffisienten satt til 0,8, 0,88 og 1,0 for
tilsvarende returperioder. Det totale feltareal inkluderer alt areal nedstrgms den planlagte
flomgrgfta som skjeaerer av vann vestover nedstrgms jernbanen.

Tabell 2: Benyttede avrenningskoeffisienter, inkludert pdslag for gkt gjentaksintervall iht.
NVEs veileder.

Type flater Areal [m?] C5ar C25ar €100 ar
Tette flater 30 000 0,8 0,88 1,0
Skog 100 000 0,2 0,22 0,25
Totalt / snitt 53711 0,34 0,37 0,43
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4.3.3 Beregning av vannmengde fra planomradet fgr utbygging
Vannmengde ut av planomradet ved 5-, 25- og 100-arsnedbgr for og etter utbygging (uten
klimapaslag fer og med klimapaslag etter) er gitt i Tabell 3 og Tabell 4.

Tabell 3: Vannmengde ut av planomrddet ved ulike gjentaksintervall fgr utbygging og uten
klimapdaslag.

Returperiode | Nedbgrfelt | Kons. tid Arealred. It C-verdi Qr
nedbgr (T) [ha] [min] faktor [I/s*ha] [1/s]
5 13 31 0,97 48.5 0.20 120

25 13 31 0,97 68.9 0.22 190

100 13 31 0,97 86.9 0.24 260

Tabell 4: Vannmengde ut av planomrddet ved ulike gjentaksintervall fgr utbygging og med
klimapdslag pa 40 %.

Returperiode | Nedbgrfelt Kons. tid Arealred. Ir C-verdi Qr
nedbgr (T) [ha] [min] faktor [I/s*ha] [1/s]
5 13 15 0,97 69 0.34 410

25 13 15 0,97 100 0.37 650

100 13 15 0,97 129 0.43 980

4.4  Beregning av fordrgyningsvolum (trinn 2)

Beregning av fordrgyningsvolum er gjort med regnenvelopmetoden, som er basert pa den
rasjonale formelen hvor man undersgker hvordan ngdvendig volum pa magasin varierer for
alle regnvarigheter mellom 10 min og 24 timer. Den regnvarighet som gir det stgrste
ngdvendige volum blir sdledes dimensjonerende og gir ngdvendig volum pa magasinet.

Det er i formelen antatt at utlgpet fra magasinet er konstant og uttrykt som et midlere utlgp.
Ettersom midlere utlgp vil variere mht. type utlgpslgsning, trykkhgyde, magasinutforming og
innlgpshydrogrammet (som videre er bestemt av stgrrelse pa feltet og
avrenningskoeffisient, konsentrasjonstiden og nedbgrhendelsen), er det stor usikkerhet
knyttet til denne verdien. Det er antatt at midlere utlgp utgj@r ca. 70 % av maksimalt utlgp,
basert pa anbefalinger i Norsk Vann Rapport 193 (Lindholm m.fl. 2012).

Maksimalt utlgp settes til beregnet avrenning fra planomradet fgr utbygging uten
klimapaslag for aktuell returperiode, mens framtidig nedbgr er med klimapaslag.

Resultatene fra beregningene er oppsummert i Tabell 5 mens detaljer er vist i Bilag B.
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Tabell 5: Estimerte fordrgyningsvolumer for ulike returperioder.

Returperiode Maks viderefgrt Beregnet volum
Nedbgr [ar] vannmengde [I/s] [m3]
5 120 410
25 190 630
100 260 1005

SKRED AS

4.5 Beregning av ngdvendig kapasitet nedstrgms (trinn 3)

4.5.1 Generelt

Som gitt i Tabell 1 har nedstrgms bekkelgp og konstruksjoner stedvis begrenset kapasitet,
og/eller kapasitet er sarbar for tilstopping. Det anbefales derfor & oppgradere kryssingene,
for a redusere ngdvendig oppstuving og i stgrre grad ta hgyde for usikkerhet relatert til blant
annet tilstopping.

4.5.2 Kulverter

Ved alle kryssinger som skal opprettholdes ligger det i dag 3 x 1000 mm r@r som vurderes
innlgpskontrollerte. Ved a anlegge 1 stk ekstra 100 mm rgr vil oppstuving oppstrgms
kulverten reduseres til under 0,5 meter ved dimensjonerende flom.

Det kan med fordel legges et 1200 mm rgr parallelt med de eksisterende 1000 mm rgrene
for a redusere ngdvendig oppstuving ytterligere.

4.5.3 Delstrekning 3

Vannstand ved Delstrekning 3 er i dag styrt av strekning 4 der det ligger 2 x 800 mm rgr.
Kryssingen vil her bli fjernet, slik at vannstanden fremtidig vil vaere styrt av nedstrgms terskel
som forventes a bli liggende omtrent der kulvertene ligger i dag.

Det er gjort et estimat pa ngdvendig terskelbredde for at vannivaet ikke skal overstige 1
meter med overlgpsformelen (NVE, 2005):

_ Q@ __ 63
Lengde terskel = = T3ex1is

3
2
CXH]

= 4,6 meter.

Fra estimatet over anbefales det a sette av en bredde til terskelen pa minimum 5 meter,
hvor det kan tillates en vannstand pa minimum 1,0 meter. Det ma sikres at vannet gar
gjennom kritisk stremning nedstrgms terskelen, og den ma erosjonssikres tilstrekkelig.
Oppstrgms terskelen vurderes en bredde av Igpet pa 4 tilstrekkelig, som i dag.

4.6 Erosjonssikkerhet

Vannveiene langs planomradet samt ut til resipient har i dag varierende erosjonssikkerhet.
Erosjonsfaren vil gke dersom vannfgringen i Iépene gker, som spesielt gjelder kanalen fra
hgydebassenget. Det anbefales derfor a erosjonssikre utsatte sidekanter fra hgydebassenget
og helt ut til utlgpet i Hallingdalselva. Dette vil ogsa redusere faren for tilstopping av
kulverter.
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5 Anbefalinger for handtering av overvann

Det skal settes av tilstrekkelige og hensiktsmessige arealer til overvannshandtering gjennom
apne lgsninger, og det anbefales en Igsning som bedrer nedstrgms situasjon fra mindre
flommer og opp til en 200-arsflom med klimapaslag.

Mindre nedbgrhendelser skal handteres lokalt i planomradet ved at tette flater reduseres i
stgrst mulig grad slik at mindre nedbgr gis mulighet til infiltrasjon. Det bgr tilstrebes «grgnne
flater» og infiltrasjonsomrader i den grad det er mulig. Det skal sikres interne vannveier og
fallforhold frem til et apent fordrgyningsbasseng som alt overvann fra planomradet ledes
mot.

Vi vurderer det hensiktsmessig a fordrgye for en nedbgrsituasjon med returperiode pa 25 ar
inkludert klimapaslag, forutsatt at man oppgraderer kapasiteten nedstrgms frem til
resipient. Det medfgrer en anbefaling om et volum pa 650 m3, med en maksimalt viderefgrt
vannfgring pa ca. 190 I/s.

Kapasitet til vannveier frem til resipient oppgraderes slik at de har kapasitet til en framtidig
200-arsflom. Det legges et ekstra 1200 mm rgr i tillegg til eksisterende 3 x 1000 mm rgr ved
alle kryssinger. Dagens kryssing med 2 x 800 mm rgr fjernes og erstattes av en terskel med
en lengde pa minimum 5 meter og overhgyde pa minimum 1 meter. Det ma dimensjoneres
for kritisk stréemning over terskelen. Oppstrgms terskelen opprettholdes et bekkelgp med en
bredde pa minimum 4 meter. Erosjonsutsatte sidekanter av vannveier fra hgydebassenget
og helt ut til utlgpet i Hallingdalselva ma erosjonssikres. Vi anbefaler at sidekanter tilsas med
passende frgblanding for a etablere en kantvegetasjon, spesielt i gvre del hvor det sjeldent
er vann. Man kan ogsa grave av eksisterende vegetasjon med min. 20 cm jord under fra
omrader der det skal bygges og legge dette i flak oppa erosjonssikringen slik at man far en
rask reetablering av vegetasjonsbelte.

Figur 5 viser en illustrasjonsskisse av anbefalt Igsning. Lgsningene ma senere
detaljprosjekteres for a sikre tilstrekkelig funksjon.
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Kryssing fijernes og
skiftes ut med terskel

Figur 5: lllustrasjonsskisse av anbefalt I@sning for overvannshdndtering.
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Vedlegg A: Bilder av delstrekninger nedstrgms

Figur 6: Delstrekning 1: Vannvei fra hgydebasseng

Figur 7: Delstrekning 2: 3x1000 mm rgr
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Figur 9: Delstrekning 4: 2x800 mm rgr
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Figur 11: Delstrekning 6: 3 x 1000 mm rgr.
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Figur 12: Delstrekning 7: 3 x 1000 mm rgr.
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Vedlegg B: Beregning av fordrgyningsvolum

5-arsnedbgr + 40%:

|Beregning av fordregyningsvelum |

I 24580 ] 50
[ 11122008 |
400
F - 850 \
\
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£ L
WF-kurve: Nesbyen - € —
2 \
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Regnvarighet [min]
Beregning fordreyning: V=[A*Cs]+Kf—Qul*t,
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Imin] Ii¥s hal [m3] Im3] Im31
o 87.7 326 50 275
5 68.7 383 i 307
20 60.1 446 101 345
30 485 540 51 383
45 373 633 227 406
60 314 £33 302 337
30 2.8 62 454 308
120 184 820 605 215
180 145 363 307 62
360 5.5 1270 1514 i
720 5.9 1577 3629 a
440 3.7 1378 7258 i
o
o/ .
25-drsnedbgr + 40%:
Beregning av fordreyningsvolum
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[pato: | 1112200¢ |
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Beregning fordreyning: V=[AsC+T+Kf—Qul*ty
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Imin] Iifs hal Im3] m31 [m3]
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45 54.1 384 353 625
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100-arsnedbgr + 40%:

Beregning av ferdreyningsvolum
[Prosjektnr: I 24590 | 1200
Dato: [ 22024 |
1000 -
) o
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e - . L!
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