Rapport
SKRED AS

. Navn Kontaktperson

Oppdragsgiver Egs Entreprengr AS Roar Evjen

Nummer og navn Oppdragsleder
Oppd rag 20387 Al, Gullhagen - Skredfarevurdering for ~ Andrea Taurisano

detaljregulering av atte boligtomter

Nummer Dato
Dokument 20387-01-1 2020-12-07

Utfert av Kontrollert av

Andrea Taurisano Kalle Kronholm

Skredfarevurdering i bratt terreng

Sammendrag

Et omrade pa nordsiden av Nordbygdvegen, bestdende av deler av GBnr. 36/1 i Al kommune,
planlegges detaljregulert til boligtomter. Nesten hele planomradet er dekket av NVEs
aktsomhetssoner for sngskred og for jord- og flomskred. Skred AS er derfor bedt utfgre en
detaljert skredfarevurdering av planomradet.

Formalet er & vurdere om omradet tilfredsstiller gjeldende sikkerhetskrav for tiltak som faller
i sikkerhetsklasse S1 og S2 i TEK17 § 7-3.

Alle skredtyper i bratt terreng er vurdert.

Steinsprang og jordskred er de mest relevante skredtypene, mens sngskred, flomskred og
sgrpeskred er vurdert som sveaert usannsynlige.

Vare feltobservasjoner, terrenganalyser og beregninger indikerer at den arlige
sannsynligheten for at skred kommer inn i det vurderte omradet er lavere enn 1/1000.

Vurderingsomradet tilfredsstiller dermed gjeldende krav for nye bygg i sikkerhetsklassene S1
0g S2 i TEK17 § 7-3.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Et omrade pa nordsiden av Nordbygdvegen, bestdende av deler av GBnr. 36/1 i Al kommune,
planlegges detaljregulert til boligtomter. Nesten hele planomradet er dekket av NVEs
aktsomhetssoner for sngskred og for jord- og flomskred. Skred AS er derfor bedt utfgre en
detaljert skredfarevurdering av planomradet.

Formalet er a vurdere om omradet tilfredsstiller gjeldende sikkerhetskrav for tiltak som faller
i sikkerhetsklasse S1 og S2 i TEK17 § 7-3.

Omradet er vist i Figur 1, Figur 2 og Figur 3.
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Figur 1: Lokalisering av det vurderte omrddet, ca. 3 km nordgst for Al sentrum.
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1.2 Mal

Skred AS er bedt om 3 utfgre skredfarekartlegging for omradet vist i figur 1 og figur 2.
Dagens krav til sikkerhet mot skred, definert i TEK17 med veileder, skal legges til grunn for
vurderingene.

1.3 Befaring

Den 29.11.2020 var Kalle Kronholm, Skred AS, pa befaring i vurderingsomradet. Det var gratt
hgstveer med et veldig tynt sngdekke i terrenget og akseptable lys- og observasjonsforhold
pa befaringstidspunktet.

Befaringen ble foretatt til fots og ved hjelp av drone med 16 Mpx kamera.

1.4 Forbehold
Informasjon om tidligere skredhendelser er viktige for vurdering av skredfare. Dersom det
kommer mer informasjon om tidligere skred, bgr det tas med i betraktningene.

Vurderingene er gjort ut fra terreng og vegetasjon slik de var pa vurderingstidspunktet, pa
tilgjengelig bildemateriale, flyfoto, og kotegrunnlag. Hvis terreng eller vegetasjon endres,
kan det ha betydning for skredforholdene. Da anbefales det a utfgre en ny vurdering.
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2 Krav til sikkerhet mot skred

2.1 Lovverket
Plan- og bygningsloven § 28-1 stiller krav om tilstrekkelig sikkerhet mot fare for nybygg og

tilbygg:

«Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er
tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som fglge av natur- eller
miljgforhold. Det samme gjelder for grunn som utsettes for fare eller vesentlig ulempe
som faglge av tiltak.»

Byggteknisk forskrift TEK17 § 7-3 definerer krav til sikkerhet mot skred for nybygg og
tilhgrende uteareal (Tabell 1). Sannsynligheten i Tabell 1 angir den arlige sannsynligheten for
skredskader av betydning, dvs. skred med intensitet som kan medfgre fare for liv og helse
og/eller stgrre materielle skader. | veilederen til TEK17 gis retningsgivende eksempler pa
byggverk som kommer inn under de ulike sikkerhetsklassene for skred (DiBK, 2016).

Tabell 1: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrdde. Fra veileder til
byggteknisk forskrift, TEK17 (DiBK, 2016).

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens | Stgrste nominelle arlige sannsynlighet
S1 Liten 1/100

S2 Middels 1/1000

S3 Stor 1/5000

| sikkerhetsklasse S1 inngar byggverk der det normalt ikke oppholder seg personer og der det
er sma gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser. Mindre brygger og
lagerbygninger med lite personopphold er nevnt som eksempler. Tilbygg pa inntil 50 m?
faller ogsa inn under sikkerhetsklasse S1.

Sikkerhetsklasse S2 omfatter tiltak der et skred vil fgre til middels konsekvenser. Dette kan
eksempelvis vaere byggverk der det normalt oppholder seg maksimum 25 personer og/eller
der det er middels pkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser. Driftsbygninger i
landbruket samt parkeringshus og havneanlegg er nevnt som eksempler.

Sikkerhetsklasse S3 omfatter tiltak der et skred vil fgre til store konsekvenser. Dette kan
eksempelvis vaere byggverk der det normalt oppholder seg mer enn 25 personer og/eller der
det er store gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser. Eksempler pa byggverk
som kan innga i denne sikkerhetsklassen er:

- eneboliger i kjede/rekkehus/boligblokk/fritidsbolig med mer enn 10 boenheter

- arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted hvor det normalt oppholder
seg mer enn 25 personer

- skole, barnehage, sykehjem og lokal beredskapsinstitusjon
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Kravet til sikkerhet for uteareal tilhgrende bygninger, skal i utgangspunktet veere lik kravet til
bygningen. Allikevel apner lovverket for a redusere sikkerhetsnivaet til uteareal med en
klasse, dersom dette vil gi tilfredsstillende sikkerhet for tilhgrende uteareal. Momenter som
ma vurderes i denne sammenheng er blant annet eksponeringstiden for personer og antall
personer som oppholder seg pa utearealet.

2.2 Aktuelle krav

Det er opp til kommunene a vurdere aktuelle krav til sikkerhet i de ulike arealplan- og
byggesakene. Ettersom det tilrettelegges for boligtomter, antar vi at sikkerhetsklasse S1 og
S2 er aktuelle. Vi har derfor kartlagt skredfaren i forhold til gjeldende krav for disse
sikkerhetsklassene i TEK17 § 7-3, og altsa vurdert skred med arlig sannsynlighet >1/1000 (S2)
og 21/100 (S1).

2.3 Vurderte skredtyper
| TEK17 er det spesifisert at samlet sannsynlighet for alle skredtyper skal legges til grunn for
vurderingen av arlig sannsynlighet. Vi har derfor vurdert fglgende skredtyper:

- Skred i fast fjell
- Skredilgsmasser
- Sngskred, inkludert sgrpeskred

Den endelige vurderingen av skredfare er samlet nominell arlig sannsynlighet for skred, som
kan sammenliknes direkte med kravene i Tabell 1.

2.3.1 Sngskred og s@grpeskred

Sngskred kan inndeles i Igssn@skred og flakskred. Lgssngskred utlgses i sng med lav fasthet,
som gjerne starter med en liten lokal utglidning. Etter hvert som nye sngkorn blir revet med
utvider skredet seg og kan fa en paereform. Flakskred oppstar nar en stgrre del av sngdekket
Igsner som et flak langs et glideplan. Det er flakskred som har stgrst skadepotensiale. Store
sngskred Igsner vanligvis der terrenget er mellom 30-50° grader bratt. Der det er brattere
enn dette glir sngen stadig ut slik at det ikke dannes st@rre skred. Sngskred kan skape
skredvind med kraft til & utrette stor skade.

Sgrpeskred er en strem med vannmettede sngmasser. Sgrpeskred fglger som oftest
forsenkninger i terrenget, og oppstar nar dreneringen i grunnen er darlig, som for eksempel
pa grunn av tele og is. S@rpeskred kan utlgses i slakt terreng, for eksempel nar kraftig sngfall
blir etterfulgt av regn og mildvaer. Sgrpeskred kan ogsa utlgses nar varme gir intens
sngsmelting. Skredmassene har hgy tetthet og skred med lite volum kan gi stor skade. Det er
ikke utarbeidet aktsomhetskart for sprpeskred.

2.3.2 Skred i fast fjell

Nar en eller flere steinblokker Igsner og faller, spretter, ruller, eller sklir nedover en skraning
benyttes begrepene steinsprang (volum <100 m3) og steinskred (volum 100-10.000 m3).
Steinsprang og steinskred Igsner oftest i bratte fjellparti der terrenghelningen er stgrre enn
40-45°.
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2.3.3 Jordskred og flomskred

Jordskred starter med en plutselig utglidning i vannmettede Igsmasser og blir som regel
utlgst i skraninger som er brattere enn 25-30°. Man kan skille mellom kanaliserte og ikke-
kanaliserte jordskred.

Et kanalisert jordskred skaper en kanal i Igsmassene som kan fungere som skredbane for nye
skred. Skredmasser kan bli avsatt og danne langsgaende rygger parallelt med kanalen. Nar
terrenget flater ut, blir skredmassene avsatt i en tungeform. Over tid kan flere slike skred
bygge en vifte av skredavsetninger. | et ikke-kanalisert jordskred flytter massene seg nedover
langs en sone som gradvis kan bli bredere. Mindre jordskred kan oppsta i slakere terreng
med finkorna, vannmettet jord og leire, gjerne pa dyrka mark eller i naturlig terrasseformede
skraninger i terrenget.

Flomskred er raske, vannrike, flomlignende skred som fglger elve- og bekkelgp, eller raviner,
gjel eller skar, ofte uten permanent vannfgring. Helningen i utlgsningsomradet kan vaere ned
mot 10°. Skredmassene kan bli avsatt som langsgdaende rygger pa siden av skredlgpet, og
oftest i en stor vifte nederst, der de groveste massene ligger ved roten av vifta og finere
masser blir avsatt utover vifta. Massene i et flomskred kan komme fra store og sma
flomskred langsetter flomlgpet, undergraving av sideskraninger og erosjon i lgpet, eller i
kombinasjon med sgrpeskred.

2.3.4 Skredfare og klimaendringer

Spesielle vaerforhold er en dokumentert utlgsende faktor for de fleste typer skred, og
forekomsten av disse skredtypene vil naturlig bli pavirket dersom klimaet utvikler seg slik at
ekstremt veaer inntreffer oftere. Generelt vil et varmere og vatere klima kunne pavirke
frekvensen av jordskred, flomskred, sngskred og s@rpeskred, men i hvilken grad
skredaktiviteten vil endres i hver landsdel er uvisst.

Det er ikke mulig a beregne et «klimapaslag» for skredsannsynlighet, skredstgrrelse eller
skredutlgp og sa bruke dette i skredfarekartlegging. Klimautviklingen inngar dermed i en
rekke usikkerhetsmomenter som det ikke finnes verktgy for a kvantifisere, men som
vurderes skjgnnsmessig nar en utreder eller kartlegger skredfare.
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3 Beskrivelse av omradet

Det vurderte omradet (Figur 1 og Figur 3) ligger mellom Nordbygdvegen, i sgr, og
B@ygardsvegen og Skjervheimvegen, i nord.

A

Figur 2: Fjellsiden ovenfor det vurderte omrddet, i et dronebilde tatt mot nord.
Vurderingsomrddet ligger rett utenfor bildet, nederst.

3.1 Topografi

Terrenganalysen er basert pa en digital terrengmodell med opplgsning pa 1 m x 1 m basert
pa laserscanningdata fra 2018 (www.hoydedata.no). Kart med terrenghelning beregnet fra
denne terrengmodellen er vist i figur 3.

Det vurderte planomradet ligger mellom ca. 450 - 490 moh. i foten av en sgrgstvendt
fiellside med topp pa Selsberget, 916 moh. Omradet av relevans for denne
skredfarevurderingen, markert som pavirkningsomrade i Figur 1, er en skraning med
hgydeforskjell pa ca. 450 m.

Terrenget opptil ca. 550 moh. er slakere enn 20°. Derfra og opptil 850 moh. er terrenget
derimot sammenhengende brattere enn 27°, med store fjellskrenter der helningen er
mellom 45° og vertikalt. Over ca. 850 moh. og videre mot toppen pa 916 moh. flater
terrenget ut igjen til under 20°.
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Fjellomradet enda lenger nord drenerer i bekker som ikke renner mot det vurderte omradet,
og det er dette som gj@r at pavirkningsomradet (omradet av betydning for
skredfarevurderingen) begrenses til den lokale fjellsiden direkte ovenfor vurderingsomradet.

En avrenningsanalyse utfgrt pa bakgrunn av terrengmodellen med 1 m x 1 m celler (Feil!
Fant ikke referansekilden.), viser at den aktuelle fjellsiden drenerer i et titalls sma
smeltevannsbekker som renner sgrover mot vurderingsomradet, men den beregnede
avrenningen styres av groftene langs Bgygardsvegen og Skjervheimvegen. Den reelle
avrenningen vil ogsa styres av eventuelle veikulverter som modellen ikke fanger opp.

[ Kartieggingsomrade
. Terrenghelning

| 10-20°

[ 2027

[ ] 27-37°

0[] 37450

|| 4555°

i I s5-o0

Figur 3: Kart med beregnet terrenghelning i fjellsiden i og like ovenfor det vurderte omrddet.
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Figur 4: Beregnet vannavrenning i fjellsiden ovenfor det vurderte omrddet.

3.2 Geologi

Berggrunnen i fjellsiden er kartlagt i malestokk 1:50 000 og bestar ifglge NGUs
berggrunnsdatabase av metaryolitt og metaryodacitt i den nedre delen av den bratte
fiellsiden, metasandstein i den midtre delen og gabbro og amfibolitt i den gvre delen inkl.
fielltoppen (NGU, 2020a).

Ifglge NGUs Igsmassekart (NGU, 2020b) er det tykk og sammenhengende morene i nedre
deler av fjellsiden, inkl. planomradet, skredavsetninger i den midtre delen av fjellsiden og
bart fjell videre oppover mot toppen.

NGUs Igsmassekart er imidlertid veldig grovt, og avgrensningen av omradet med
skredavsetninger stemmer darlig med terrengformasjonene pa lokalt niva.

Som en del av denne skredfarevurderingen er det utfgrt mer detaljerte terrenganalyser, som
blant annet anvendte et skyggekart utarbeidet fra terrengmodellen med 1 mx1m
oppl@sning. Skyggekartet er en gjengivelse av terrengoverflaten uten vegetasjon og
bygninger og brukes for a avdekke morfologiske elementer som ellers er veldig vanskelige a
observere, f.eks. grunnet tett skog.

Skyggekartet i og ovenfor vurderingsomradet (Figur 5) viser bratte skrenter som kan vaere
kildeomrader for steinsprang, stedvis med uravsetning i foten som bekrefter at utfall fra
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skrentene har forekommet. Skyggekartet viser ogsa noen elementer som kan indikere
tidligere jordskredaktivitet, dvs. sma sar i Igsmassedekket, med sgkk som de antatte
utglidningene skal ha gatt ned i, samt vifteformer som representerer avsetningene i enden
av Igpene. Lenger @st i dalsiden er det et omrade med kraftig ravinering, som vi vet er
relativt aktivt (Figur 5), mens de to svake spkkene synlige giennom vurderingsomradet antas
a representere gamle smeltevannslgp.

......

---------------

----------

¢ [] Kartleggingsomréde
B Lasneomr. jordskred

" ' [==] Jord- og flomskredavsetning
" ——- Skredbane

i [__] Kildeomr. steinsprang

3 P i(?
} )ff";.r ;r [ Steinsprangavsetning (ur)

. -
@

Figur 5: Skyggekart med registreringer av betydning for skredfarevurderingen.

3.3 Vegetasjon

Terrenget opptil ca. 650 moh. er dekket av granskog med innslag av lauvtreer, bortsett fra
nylige hogstfelt i den nedre slake delen av dalsiden, inkl. selve planomradet. Over 650 moh.
er fjellsiden sa bratt at det i praksis kun er bart fjell, med sma Igsmassedekkede avsatser der
noen gran- og lauvtraer har etablert seg.

Det foreligger gode flyfotoer av fjellsidene fra 1963-64, 1991, 2006, 2009, 2011, 2013, 2016
og 2019 (www.norgeibilder.no). Sammenligning av disse bildene viser noe fortetting av
skogen i fjellsiden, og ellers ingen tegn pa nylige skred.

3.4 Registrerte skredhendelser
I NVE Atlas (NVE, 2020) er det registrert flere jordskredhendelser i dalsiden rett vest for den
ovenfor vurderingsomradet, ved gardene Ngrdre Sel, Sgre Sel, Gunhildgard og Arnegard. Det
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er en rekke jordskred som gikk i april 2018, ifb. med stor avsmelting. | samme omradet gikk
det ogsa jordskred i 2013. Ca. 1 km nordgst for det vurderte omradet, ved @ygard, er det
ogsa registrert flere jordskred, sist i 1910 og 1930.

Skred AS og oppdragsgiveren har ikke egne opplysninger om skredhendelser som kan ha mer
direkte relevans for det vurderte omradet.

3.5 Tidligere rapporter

Skred AS har utfgrt flere skredfarevurderinger i Al kommune. Utredningene som ligger
naermest det aktuelle omradet, er en skredfarevurdering for en bolig ved Oppsata, 500 m gst
for det aktuelle planomradet, i 2017 (Skred AS rapport nr. 17080-01), samt en akutt
vurdering og videre arbeid ifb. jordskredene i Votndalen i 2018 (Skred AS rapporter nr.
18203-01 og 18210-01).

Ingen av vare tidligere oppdrag gir direkte overfgrbar informasjon til denne rapporten, og de
er derfor ikke referert til videre.

3.6 Aktsomhetsomrader
Mesteparten av planomradet er bergrt av en aktsomhetssone for sngskred og for jord- og
flomskred ifglge NVEs aktsomhetskart (NVE, 2020).

3.7 Eksisterende skredsikringstiltak
Ingen sikringstiltak er registrert i nasjonal skreddatabase (NVE, 2020), og ingen er observert
pa befaring eller flyfoto.

3.8 Omradets klimatiske trekk av betydning for skredfarevurderingen

Det er ikke utfgrt detaljerte analyser av omradets klimatiske forhold. Grunnen til dette er at
dimensjonerende skredtyper i det aktuelle omradet vurderes a vaere steinsprang og
jordskred, der klimadata har ikke-avgjgrende betydning i forhold til topografi og
geomorfologiske elementer.
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4 Vurdering av skredfare

4.1 Sngskred

Fjellsiden ovenfor planomradet inneholder stgrre terrengpartier der helningen er over 27 -
30°, der sngskred i teorien kan utlgses. Nesten overalt i slike omrader bestar terrenget
imidlertid av fjellskrenter som er for bratte (> 45 - 50°) til & kunne gi sngskred av betydning
for vurderingsomradet.

Terrengpartiene med helning mellom 27° og 45 - 50°, til stede spesielt i den vestlige delen av
fiellsiden og i foten av skrentene (gul / oransje farge i Figur 3), er dekket av skog som er
tilstrekkelig tett til & kraftig redusere sannsynligheten for sngskred. Denne vurderingen tar
utgangspunkt i anbefalte kriterier fra NGI (2012) og NVE (2015).

Under dagens vegetasjonsforhold vurderes derfor den arlige sannsynligheten for skader fra
sngskred i det vurderte omradet som mindre enn 1/1000.

4.2 Sgrpeskred

Serpeskred kan oppsta under ulike terrengsettinger og hydrologiske forhold og utlgses etter
forskjellige mekanismer. | likhet med andre skred styrt av hgyt vanninnhold (flomskred) har
sprpeskred tendens til & fglge forsenkede terrengpartier som bekkelgp og raviner.

| fiellsiden ovenfor det vurderte omradet er det ingen flate/slake eller konkave
terrengpartier, f.eks. myromrader og tjern, som er egnet til 3 bade akkumulere sng og
konsentrere vann. Store deler av fjellsiden bestar av meget bratte fjellskrenter med stor
ruhet, mens de sm3, slakere partiene er skogdekket.

Siden det i fjellsiden ikke er Igsneomrader med et reelt potensial for a kunne gi sgrpeskred,
vurderes den arlige sannsynligheten for skader fra denne skredtypen i planomradet som
lavere enn 1/1000.

4.3 Lgsmasseskred

Deler av fjellsiden ovenfor vurderingsomradet, spesielt i den midtre og nedre delen, er bade
brattere enn 20 - 25° og dekket av morene, noe som vil si at forholdene ligger til rette for
jordskred. Det er omfattende jordskredhistorikk i dalsiden @st og vest for
vurderingsomradet. Der er forholdene imidlertid veldig forskjellige fra de direkte ovenfor
planomradet, med mye mektigere morene, stgrre ravinering og tegn pa tidligere jordskred,
og ingen fjell i dagen.

Ved terrenganalyser utfgrt i den aktuelle fjellsiden pa bakgrunn av skyggekart, har vi ogsa
registrert noen tegn som kan knyttes til tidligere jordskred (avsnitt 3.2 og Figur 5), dog
mindre omfattende enn de som har gatt bade lenger @st og vest.

Den arlige sannsynligheten for at jordskred utlgses ovenfor vurderingsomradet vurderes
som omtrent p3, eller litt stgrre enn 1/1000, men denne vurderingen innebaerer en del
usikkerhet.
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Vi har derfor modellert det mulige jordskredutlgpet ved hjelp av programvaren
RAMMS::Debris Flow (Christen m.fl., 2012). Vi har benyttet «block release» modalitet, med
blokktykkelse pa 1 m, standard friksjonsparametere, inkl. erosjon av materialer i skredbanen,
som antas a vaere fast lagrede masser (morene). Dette sett med forutsetninger mener vi er
dekkende for et 1000 ars jordskredscenario. Lésneomrader er tegnet overalt der det er tegn
pa mulige utglidninger og/eller konsentrasjon av vann (Figur 4).

Resultatene (Figur 6) tilsier at jordskred ikke vil ga ned i det vurderte omradet.

Kombinert med vurderingen av utlgsningssannsynligheten ovenfor, er konklusjonen at den
arlige sannsynligheten for skader fra jordskred i det kartlagte omradet er mindre enn
1/1000. Det samme gjelder skader fra flomskred, ettersom det ikke er helarsbekker av
betydning som utgj@r sannsynlige flomskredbaner mot planomradet. Nedslagsfeltene til de
enkelte sgkkene i fiellsiden er for sma til 8 samle sa mye vann at flomskred er sannsynlig.

Fjellsiden inneholder en rekke mindre forsenkninger som tatt hver for seg drenerer veldig
sma deler av fjellsiden, og som renner ned mot bilvegene ovenfor planomradet. | perioder
med mye nedbgr eller avsmelting kan disse spkkene likevel bli vannfgrende. Forsvarlig

handtering av overflatevann i det nye boligfeltet kan hindre ulemper ved slike situasjoner.

D Kartleggingsomréde
E Lesneomr. jordskred

== -
| __ | Erosjonsomrdde

RAMMS jordskred, 1m brudd, maks.trykk (kPa)
E <1: Skader ikke sannsynlig

[ | 1-3: Vinduer og dorer kan slds inn

\ [ | 3-10: Skader p& trehus

[ | 10-20: Skader p3 murhus

— | | 20-30: Skader pé betonghus

3 || 30-60: Skader pé forsterket betonghus
[ ] >60: Store odeleggelser

Figur 6: Utvalgte resultater av jordskredmodellering utfart med RAMMS:Debris Flow.
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4.4 Skred i fast fjell

Utfall av steinblokker krever skrenter med blottet fjell og helning over 40 - 45°. Fjellsiden
ovenfor planomradet inneholder sammenhengende skrenter med en slik helning (Figur 7),
stedvis med vel utviklet steinur som representerer tidligere utfall fra skrentene.

Skrentene ser for det meste ganske kompakte ut, med lite avlgst materiale, men det er
enkelte avlgste blokker. Nye utfall av blokker kan derfor ikke utelukkes.

Figur 7: Skrentene i fjellsiden over planomrddet.

Vi har modellert utlgpet av eventuelle steinsprang ved hjelp av programvaren Rockyfor3d
(Dorren, 2015), med resultatet vist i Figur 8. Modellkjgringen vist i figuren, gjelder 10 m3
store, rektangulaere blokker, som er stgrre enn det som vurderes a veere typisk utfall fra de
aktuelle skrentene. Kjgringen er dessuten utfgrt i sakalt «rapid automatic simulation mode»,
som gir ytterligere konservative resultater (dvs. langt utlgp). Delene av de beregnede
utlgpene med hgy sannsynlighet for treff stemmer overens ganske godt med de kartlagte
uravsetningene, mens de ytre delene av de beregnede utlgpene, med veldig lav
sannsynlighet for treff, gdr mye lenger ut. Selv disse nar imidlertid ikke planomradet.

Alle forholdene tatt i betraktning vurderer vi at den arlige sannsynligheten for steinsprang i
det vurderte omradet er lavere enn 1/1000.
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D Kartleggingsomrade /-,\ge
d I:l Kildeomr. steinsprang SKRED AS

Rockyfor3D, 10 m3 blokker, treffsannsynlighet (%)

Figur 8: Utvalgte modelleringsresultater for steinsprang (Rockyfor3D).

4.5 Faresoner for skred
Faresoner for skred med arlig sannsynlighet stgrre enn 1/1000 vurderes ikke a bergre det
vurderte omradet og er derfor ikke tegnet i kart.

Selv ved eventuelt tap av skogen i delene av fjellsiden som i dag er skogdekket, vurderes ikke
skredfaren & gke sa mye at en faresone for skred med arlig sannsynlighet stgrre enn 1/1000
bgr tegnes i planomradet. Skogen er altsa ikke en forutsetning for konklusjonen av denne
skredfarevurderingen.
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5 Konklusjon
Alle skredtyper i bratt terreng er vurdert.

Steinsprang og jordskred er de mest relevante skredtypene, mens sngskred, flomskred og
sgrpeskred er vurdert som svaert usannsynlige.

Vare feltobservasjoner, terrenganalyser og beregninger indikerer at den arlige
sannsynligheten for at skred kommer inn i det vurderte omradet er lavere enn 1/1000.

Vurderingsomradet tilfredsstiller dermed gjeldende krav for nye bygg i sikkerhetsklassene S1
0g S2 i TEK17 §7-3.
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